Théme : Modélisation de la matiére a I'échelle microscopique / Chapitre 2

Le Tableau périodique

Document 1 : Rangement des électrons dans le nuage électronique

En 1913, le physicien danois N. Bohr propose
un nouveau modele atomique, dans lequel
les électrons du cortége électronique d'un
atome, dans son état le plus stable, appelé
état fondamental, se répartissent dans des
couches électroniques, désignées par un
nombre entier n. Chacune d'entre elles est
divisée en sous-couches contenant un nombre
limité d'électrons. La répartition des électrons
d'un atome dans son état fondamental sur
ces couches et sous-couches correspond i la
configuration électronique de I'atome. Pour
les atomes ayant au plus 18 électrons, les
couches associées aux nombresn=1, 2 et 3
comportant des sous-couches s et p suffisent,
comme le montre le tableau ci-contre.

Nombre maximal

Couche Sous-couche d'électrons

1 1s 2 2
25 2

2 8
2p 6
3s 2

3 8
3p 6

Nombre maximal d'électrons.
Numéro Symbole Nombre
de la couche de la sous-couche délectrons

\ \
P:1s? 2s% 2p® 3s% 3p?

Configuration électronique de 'atome de phosphore (7 =15).

Document 2 : Configurations électroniques

Document 3 : Electrons de valence

Eléments Protons électrons Structure Les électrons du cortége électronique ne sont pas tous
électronique équivalents. Ceux qui appartiennent a la derniére couche
n occupée sont appelés électrons de valence. Ils sont
12 Mg 12 protons 12 électrons | (1s)2 responsables des propriétés chimiques des éléments. Si
(25)4(2p)® une couche contient son nombre maximal d’électrons,

(3s)? elle est dite saturée.

Un atome a autant de protons que d'électrons. Ces
électrons sont ranger dans les couches électroniques
en faisant la somme des indices de la structure elect

-tronique on tombe bien sur 12 electrons

Configuration électronique de I'atome de phosphore (7= 15)

P:1s22522p%3s%3p> i
/

Couche de valence n=3

Document 4 : Vidéo sur la structure électronique

Q

®

LITH
Atome Numéro Nombre Configuration électronique Electrons _ '?F*"l
atomique Z d’électrons de valence :E:‘. ™ "'
Li 1 2 1 . ..: M t-..
a7 (2s) ‘ng:
3 e | e, .
F (1s)*  (25)%(2p)° @Af‘u-' s
Ar (1s)*  (2s)*(2p)° (3s)*(3p)°
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Document 5 : Tableau périodique : une organisation structurée des configurations électroniques

Depuis les travaux du chimiste russe D. Mendeleiev,
le tableau périodique n'a cessé d'évoluer grice ala
découverte progressive de la structure de l'atome
et de nouveaux éléments chimiques. Actuellement,
il comporte 118 éléments chimiques, répartis
sur 7 périodes (ou lignes) et 18 colonnes. Ils sont
classés horizontalement, de haut en bas et de
gauche a droite, par numérc atomique croissant,
caractéristique de I'élément.

Il est alors remarquable de constater que ce tableau,

initialement construit & partir d'observations
expérimentales, et le modéle théorique de
la répartition des électrons dans l'atome, se
correspondent parfaitement. Pour les éléments
chimiques de numéro atomique Z < 18, on utilise
un tableau périodique restreint a 3 périodes. On y
distingue 2 blacs, s et p, liés a la derniére sous-couche
occupée. L'un des intéréts du tableau périodique

apparait alors :
d’électrons de valence d'un élément chimique.

donner facilement le nombre

H Z He
1 1s : i 1s
o M Be B C N (o] @ Ne
(=]
E 2 15?25 15%2s°2p 1s22s°2p” | 15%2s5°2p 15225°2p 1s%2s°2p"°
Na Mg Al Si P S cl 3
3 | 1s?2872p% | 1s?2s72p8 1522s?2p® | 1s?2s?2p® || 15?2s?2p° 15?257 2p"
3s' 3s? 35'3p’ 35'3p 3s’3p’ 3s'3p’
- ST siocp
Tableau périodique restreint aux 18 premiers éléments chimigues.
Questions :
1. En utilisant les doc 1-2. Compléter le doc 4 en retrouvant le nombre d’électrons dans les éléments fluor F,
Lithium Li et Argon Ar
2. Déterminer a partir de la question 1, les numéros atomiques manquants des éléments fluor F et argon Ar
(Justifier) et compléter la 1°" colonne du doc4.
3. Placer sur le tableau périodique restreint (doc.5) les éléments Argon Ar, Lithium Li, et Fluor F. Justifier
4. En utilisant le document 3. Retrouver le nombre d’électrons de valence des éléments Lithium Li, Argon Ar et
Fluor F. Compléter alors la derniére colonne du document 4.
5. Alalecture du tableau périodique restreint (doc.5), préciser le point commun des éléments chimiques :
a. Dans une méme période (ligne)
b. Dans une méme colonne
6. Comment expliquer la répartition des éléments chimiques en bloc s ou p dans le tableau périodique restreint
(doc.4) ?
7. Utiliser le tableau périodique pour découvrir I’élément Souffre
A.Retrouver la structure électronique du souffre S en utilisant sa position dans la classification
B.Retrouver le nombre d’électrons de valence du souffre S
C.Retrouver le nombre d’électrons total du souffre S, puis déterminer son numéro atomique.
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A la fin de la séance je dois savoir : A | PA| NA

-Déterminer les électrons de valence d’un atome

-Déterminer le nombre de protons ou électrons d'un élément

-Déterminer le nombre d'électrons d'un élément a partir de |'écriture de sa structure électronique et
inversement.

-Comprendre la logique de rangement de la classification périodique en colonne et en période
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