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La mole, Prélever une

quantité de matiére solide ou liquide

—=

iz ~ Adetenit
" savill ce qu'est une mole Oui Non
savall detini et tetrouver la masse molaire d*un atome Oui Non
savili calculer la masse molaire d'une molécule Oui Non
savol calouler une quantité de matidre A partir de la masse d'un échantilion Oul Non
Oui Non

L savoll utiliver la masse volumique pour retrouver une masse ou une quantité de matiére

l Partie 1: La mole et la masse molaire

l Decument 1 | Rappels sur la mole
La mole ou quantité de matiére, notée n (en mol), est I'unité de

quantité de matiére utlllsée en chimle. Elle regroupe des entités
chimiques en paquet (atome, lon, molécule). Une mole contient
6,02x10"* entités chimiques, ce nombre est aussl appeler la

constante d'Avogadro, noté ghe.
2 moles d'eau contiennent donc 2%6.02x10%=12,04x10” molécules

d'eau,

Une mole

6,02 x 1047 entités
Remarque importante : Chercher une quantité de matiére = calculer un nombre

de mole = chercher « n »

Decument 2 ; La masse
La masse molaire, noté M (en g.mol'), c’est la masse d’une mole d’entité.
. C’est la masse d’une mole d’un

atome, on retrouve cette donnée dans le tableau périodique.

Buyghas g Nom
- = hymibole : . Pour calculer la masse molaire
....:'.'....: . , | v d'une molécule Il faut utlliser celle des atomes qul la compose.
\ yh | mise  Exemple M(CHa) = 1XMI(C) + 4xM(H) = 1x12 + 4x1,0= 16g.mol”

atamigue

gmol ) + Ly
Questions : -
1. Docl. Quelle formule relle n,N,Na ? Donner la formule avec le nom des grandeurs et leurs unités. (Rappels de

seconde)

) = A/ € Movha o ouh6’

(’ﬂr (~ nshnbe d'd'\\,oaodm

Na =600 xp®S ol ™ *

N

| ¢
rf(. witl Ay

r Jf:u{mo,p)

2.La masse molaire de 'oxygene est M(O) = 16g.mol ", Par une phrase expliquer ce que cela signifie

H((ﬂ /63 md % done A,MJ d'o{y},, Pooe /68
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. Retrouver la masse molaire des 2 molécules cl- H O

Données . M(O)=16g.mol'  M(H)=1,0g.mol’ M(N)=14g.mol’ M(C)=12g.mol’

présent dans le vinalgre urines

Acide éthanoique, *‘ [ Urée, présent dans les

Il ai ~
ke H(WHQOQ)
ey Undy + Eallg -

Moo - HCCHOMN) - Axlealiyry s 24 Hy s Ax Ho

= AXAT 4 Urdo - 2544 v ArE
Point cours : Lien entre n, m, M. - (Ob'm‘J’L
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,fn\p

Application : Analyse sanguine

= ?M?—+ Lf)’4,0 r ?,46’0 - 600 nw"d'

Document 1 : Extrait d’une analyse Valeur donnée pour 1L de sang
lon calcium (Ca®*) 2,48 mmol Valeur recommandée : 2,15 a 2,55 mmol
S 3.z = . QuDb......me
Acide urique (CsHsO3Na) 39 5.4 mol= ... ZSQ........ pmol | Valeur recommandée : < 339 pmol
42mg
Document 2 : Masse molaire

M(0)=16g.mol* M(H)=1,0g.mol* M(N)=14,0g.mol* M(C)=12g.mol*  M(Ca) = 40.1 g.mol
La masse d’un ion est la méme que celle de I'atome correspondant.

Questions :
Calcium Acide urique
- 2
:):::!ntlté de matiére n (mol) pour 1L de _2, Wi o M} ’9\ $ fls™ b o)
Masse m (g) pour 1 L de sang 9,9 x(.o'j! 2 b1 > 3 q
Masse molaire M (g.mol?) r v
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Calculer les masses molalres de chacune des 2 molécules et compléter la ligne 3 du tableau

HCa™) . M) Lo 4 4 [l
H "A' “"r‘) ,f( (lg Ht'{)lf)h) /(/‘rh /m.l

2. Pour le calclum compléter le tableau cl-dessus en calculant la valeur manguante,

M ~ !
Ui o %Y W m “ ), l,x ¥ v ’HP { - A N, wihi ":
H ' ’ (]
[
¥ .’;)
3. Pour I'acide urique compléter le tableau cl-dessus en calculant la valeur manguante. | T
/l Ao P
p 1 | A
\ m U7 xhiy C !
3 7| s
v L Bake 25 xo ) F. Sn/ll m..l I

pre
4. Est-ce que le taux d'aclde urique du patient est blen en dessous des valeurs recommandées ?

oy, Gr 750 nml é 335/¢vm/

Partie 2 : Prélever une quantité de matlére dans un sollde,WUh 'll'duhldé ouunaaz “

Document 1 ; Quantité de matiére et masse ,
Pour un échantilion de masse m (en g), on peut déterminer la quantité de matiére n (en mol) de cette échantilion
grace a la relation :
¢ la quantité de matidre n(X) en mol;
mix q (x) L
n(x)= —lex) avec: elamassem(X)eng;
* la masse molaire M(X) en gmol™',

Document 2 ; La masse volumique d’un corps pur (rappels de seconde)
Chaque espéce chimique pure posséde une masse volumique, notée p (en g/L) (lettre grec lu « rho ») qul fait le lien
entre sa masse m (en g) et son volume V (en L) tel que :

@ wl,

m(x) ' la masse volumlqu? p(X) en gL™;

p(X)= Vix) avec: ° la masse m(X)en g;

o le volume de corps pur liquide V(X)

enL;

En combinant la formule du document 1 et celle-cl, |l est possible de retrouver la quantité
de matiére dans un liquide pur.

Remarque importante : Chercher une quantité de matidre = calculer un nombre de mole » chercher e n »
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t“w? '

ah /U I ’/j A ‘
YR de 3.3x10°molde | 40L d’heptane dans | 10mL d’éthanol
permanganate de glucose le reservoir. 4
potassium 'j.r*
KMHO, CHuon Tome  Jawo 1 |
Atavee Wwlumigue (gL ') p(CsH16)= 720g.L! p(C:He0)= 0.79g.mL* q
a Nlave \g‘ 4 '\4
< 0 '
‘ VO a 59& A Jxdo 4 ‘79i
Quantite de matiere : = T - ) ,?7 .
G 5 0 S ’ . ‘ -+
. (nwel) R \ (- - _I‘_*U{ ‘3’ 3 o fr\ol "', 9 XJo r‘u’ // 1)(1—3 fr-<,’
Naxse molaire (g/mol) . P F .
\ - A (\ ;; 1| /{99 l"r”%l /CDOﬁ n-o] -4 [1{ 5 - "1
Donnee - M(O)=16g.mol ' M(H)=1g.mol’  M(K)=39g.mal’  M(C)=12g.mol" M(Mn)=55g/mol p(C;Hss)= 720g.L*
AT )= 100g mol
Completer le tableau ci-dessus en répondant aux questions suivantes.

Quantités de matidre et masse d’un échantillon.

Un eleve souhaite prélever 5g de permanganate de potassium KMnOs.

1. Retrouver la masse molaire du permanganate de potassium. Compléter la colonne 2.

A 7 .
H (k¥a0, ) - A58 f) le]
A&
2. Docl. A quelle quantité de matiére cela correspond ? Compléter la colonne 2.

m kS 5,0

: - 325 T
AR

Dans un protocole on demande de prélever 3,3x10°2 mol de glucose, de formule C¢H1206 . A quelle masse cela
correspond ?

3. Méme question pour la colonne 3 du glucose.

M ((chied) - Av0 Il

m ool - 3'5;:1‘51,(/60 = f,ﬁg

L'heptane Cotyq est inclus dans Pessence, ce combustible est indispensable au fonctionnement d’une voiture. Un
réservoir d'essence contient environs 40L d’heptane
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4. Doe2. Calculer la masse d’heptane dans une volture qu'll y a un réservolr de 40L. Compléter la colonne 4

‘ \

¢ : : ' “ :
/j m dowe  m PV = P xho - 45wt L
/ l/ 0 - P / (/ £9 kel )
- A ’ /ll 1 v:
5. Calculer maintenant la quantité de matidre d"heptane dans ce réservolr de 40L. Compléter 2 colonne &
o 0 a ‘4 . n
P m - PO E'I ) . 9 9 o "’“)

1 ~

H ',A(\w

On souhaite maintenant prélever 10mL d'éthanol.

6. Répondre aux mémes questions que précédemment pour le cas de I'éthanol. Et remplir la colonne 5

™ : JQKV - 210 xho - 7‘35
7 4 1,
4 // , m
8 aimi
L
. -4
M=o (‘)‘3 - N Axo mo}
FO 46
ri lere
7. Indiquer le matériel & utiliser pour prélever une masse m d'un Matériel & dis :
échantillon Balance
-Spatule ,
<—V -Becher
k-Coupelle de pesée
-Pipettes jaugées
-Paire a pipeter
-Eprouvettes graduées
I/’.’ I’/
8. Indiquer le matériel 3 utiliser pour prélever d’un volume V d’un échantillon /

g ppebes jogre pl s gee / puuce prct.c
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