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TP2A : Le Tableau périodique

Document 1 : Rangement des électrons dans le nuage électronique

En 1913, le physicien danois N. Bohr propose
un nouveau modéle atomique, dans lequel
les électrons du cortége électronique d'un
atome, dans son état le plus stable, appelé
état fondamental, se répartissent dans des
couches électroniques, désignées par un
nombre entier n. Chacune d'entre elles est
divisée en sous-couches contenant un nombre
limité d'électrons. La répartition des électrons
d'un atome dans son état fondamental sur
ces couches et sous-couches correspond d la
configuration électronique de |'atome. Pour
les atomes ayant au plus 18 électrons, les
couches associées aux nombresn=1,2et3
comportant des sous-couches s et p suffisent,
comme le montre le tableau ci-contre.

Couche Sous-couche | dsiachions
1 1s 2 d
25 2
8
_______ 4 et G ki
3s 2
q
? | 3 g, ¢ 3
Mombre maximal délectrons.
Numéro Symbode Nombre
de la couche de la sous-couche délectrons
\ 2 Yed ﬁ\ 2 3
Pe st 2s% 20 353D

Configuration électronique de I'atome de phosphore (Z=15L

Document 2 : Configurations électroniques

| Document 3 : Electrons de valence

Elements Protons | électrons Structure Les électrons du cortége électronique ne sont pas tous
[ électronique équivalents. Ceux qui appartiennent i la derniére couche
| n occupée sont appelés électrons de valence. lls sont
1zMg 12 protons 12 électrons | (1s)? responsables des propriétés chimiques des éléments. Si
(25)(2p)® une couche contient son nombre maximal d'électrons,
(35)? elle est dite saturée.
I

Un atome a autant de protons que d'électrons. Ces .
électrons sont ranger dans les couches électroniques 1
en faisant la somme des indices de la structure elect

-tronique on tombe bien sur 12 electrons

Configuration électronique de latome de phosphore (f=15)
T & dlec :
P:1522s22p° 3" 3P’ T e
/

Couche devalencen=3

=

Document 4 : Vidéo sur la structure électronique

Atome Numéro Nombre Configuration électronique | Electrons
‘ atomique Z ~ d'électrons de valence

5 (1s)*  (2s)’ 4

| d 2 ) 5
: . il e e 4.

Ar

(1s  (25)(2p)° (3s)'(3p)° | 3
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Document 5 : Tableau périodique : une organisation structurée des configurations electronigues

Depuis les travaux du chimiste russe D. Mendeleiev, | initialement construit a partir d'observations
le tableau périodique n'a cessé d'évoluer griice a la | expérimentales, et le modéle théorique de
découverte progressive de la structure de I'atome la répartition des électrons dans l'atome, se
et de nouveaux éléments chimiques. Actuellement, = correspondent parfaitement. Pour les éléments
il comporte 118 éléments chimiques, répartis chimiques de numéro atomique Z < 18, on utilise
sur 7 périodes (ou lignes) et 18 colonnes. Ils sont | un tableau périodique restreint a 3 périodes. On y
classés horizontalement, de haut en bas et de |  distingue 2blocs, s et p, liés a la derniére sous-couche

occupée. L'un des intéréts du tableau périodique
apparait alors : donner facilement le nombre
d'électrons de valence d'un élément chimique.

gauche a droite, par numéro atomique croissant,
caractéristigue de I'élément.
Il est alors remarquable de constater que ce tableau,

Colonne 3-12
1 TN R R T SEREEN i e N S
H g He
! 18’ 1s°
g |8 Lill  Be AR | @ Ne
i, . é{ﬂ ]il 15 25* Et:‘!s"zp‘ 15?25’ 2p° [{Q 15 25" 2p°
. Na || Mg GERT TN | S T | A | R e TOE | 71188
3 | 1s?2s72p || 15727 2p" 1522622p" | | 15?2572p° | 15?2s%2p° 1s22572p° | V)
35 35’ 35’ 3p’ 3s’3p° 3s*3p”? 35’ 3p° @g‘} }

K"‘[::] Bloc s :: Bloc p

Tableau périodique restreint aux 18 premiers éléments chimiques.

Questions :

1. En utilisant les doc 1-2. Compléter le doc 4 en retrouvant le nombre d'électrons dans les élements fluor F,

Lithium Li et Argon Ar g[g;"ﬁ,,h - 24245 = j
o x TJ:J-J— F > (/‘ ]6 @ﬂ)@ ?'PA)CQ

2. Déterminer a partir de la question 1, les numéros atomiques manquants des éléments fluor F et argon Ar
(Justifier) et compléter la 1** colonne du docd.

C[:V-’_‘.'l g cal;:».r_. o O Ch&}nw}'d-l M-ﬁ (?.._n Clﬁfl.lcba o 2:_ Munlic,

3. Placer sur le tableau périodigue restreint (doc.5) les éléments Argon Ar, Lithium Li, et Fluor F. Justifier

zﬂéff é(é’Mqu sy ao«d:i, iﬂi o B
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4. En utilisant le document 3. Retrouver le nombre d'électrons de valence des élements Lithium Li, Argon Ar et

Fluor F. Compléter alors la derniére colonne du document 4, ; . .
"-d-r‘. —; "t..li:-i_'lh.]j.

0 Aﬂlftt P e Q (f».) ( \jJ’ s No\gren s
l’.w{L 8. (o Lr L

ﬂéb {bt.k»-«h d{l U'SUH*GJ Imlr L?.. Elﬁﬁk’)"ﬁ JserC[ﬂwua Cmrl@o

5. Alalecture du tableau périodique restreint (doc.5), préciser le point commun des éléments chimiques :
a. Dans une méme période (ligne)

N e A

S o 4 (L) L : T
l.l g B (Ea}(ZP} d 3 Cavele 3 ﬁ)(f’)

b. Dans une I'I'IEIIHEII'H"IE
Ont o nume Glre b b, rens od-le meme b di&f}m b ulor
Ol o & o ) Colome J__S;—?:Ee,‘d.{\la\

f.:-LMf 2. = e davdl il J’i e dlUD)

6. Comment expliquer la répartition des éléments chimiques en bloc s ou p dans le tableau périodique restreint

(doc.4) ? i
bor () > e S ﬁ“flt WM o ’Uﬁf :
L)f_ CP) W) &

6 o divd

7. Utiliser le tableau périodique pour découvrir I'élément Souffre ;_/‘f \.

A Retrouver la structure électronigue du souffre 5 en utilisant sa position dans la classlfu:atlr:m
ge 3 5 3 Guckes 1 @o @9%

ﬂu,;-.fj'l 2 {ﬂ..r}'t 5 e g

B.Retrouver le nombre d’'électrons de valence du souffre 5
_— é".& d,lh.kbh[q ;

C.Retrouver le nombre d’électrons total du souffre S, puis déterminer son numeéro atomigue.

— /{64&- @}falbl &{i:r\c %,: /{é
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